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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Inkubationsvorrichtung 

@ Bei einer Inkubationsvorrichtung zur Aufrechterhaltung 
der Vitalitat und Funktionalitat von Gewebeproben oder 
dergleichen, umfassend einen durch einen Deckel ver- 
schlossenen Behalter, einen in dem Behalter angeordne- 
ten Inkubator fur mit einer Nahrlosung befullte Probenge- 
fafce, in die eine Beluftungsleitung eintaucht, die uber 
eine zentrale Hauptleitung an eine Gasversorgung ange- 
schlossen sind, wird eine an alien Stellen gleichmafcige 
Luftverteilung erreicht, wenn zwischen der Hauptleitung 
und den Beluftungsleitungen jeweils eine Kapillare ange- 
ordnet ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung beirifft eine Inkubationsvorrichtung zur 
Aufrechterhaltung der Vitalitat und Funktionalitat von Ge- 
webeproben oder dergleichen, umfassend einen durch einen 5 
Deckel verschlossenen Behalter, einen in dem Behalter an- 
geordneten Inkubator fur mit einer Nahrlosung befullte Pro- 
bengefaBe, in die eine Beluftungsleitung eintaucht, die iiber 
eine zentrale Hauptleitung an eine Gasversorgung ange- 
schlossen sind. l0 

Eine solche Inkubationsvorrichtung ist durch das 
DE295 19 602 IJ1 bekanntgeworden. Sie erlaubt es, die 
von Patienten entnormnenen Gewebeproben in einfacher 
Weise zuverlassig zu transportieren und die Vitalitat der von 
einigen MiUigramm bis einigen 100 MiUigramm Frischge- 15 
wicht reichenden Gewebeproben in den mit etwa 2 bis 10 ml 
Losung befullten ProbengefaBen zumindest einige Tage auf- 
rcchtzucrhaltcn. Hicrbci kommt der Vcrsorgung der Nahrld- 
sung mit Sauerstoff eine entscheidende Aufgabe zu, die er- 
fordert, daB - beispielsweise mittels Sauerstofrpatronen, ei- 20 
nes Miniaturkompressors oder eines kleinen Geblases - 
moglichst kleine Gasblasen in die Losung eingeperlt wer- 
den. Der Sauerstoffverbrauch ist aufgrund des geringen 
Nahrlosungsvolumens pro ProbengefaB aufierst gering. Mit 
einem in der Sauersloflleitung angeordneten Drosselventil 25 
soil der gewiinschte Sauerstoff-Partialdruck eingehalten 
werden. 

Aus verschiedenen Grunden laBt sich allerdings in der 
zentralen Hauptleitung ein Druckabfall haufig nicht vermei- 
den, der bewirkt, daB bei den in die Vorrichtung vome ein- 30 
gestellten ProbengefaBen ein starkeres Perlen der Gasblasen 
auftritt als bei den weiter hinten eingestellten Probengefa- 
Ben. Dies ist darauf zuruckzufiihren, daB z. B. nicht alle der 
vorhandenen ProbengefaBe befiillt sind oder einen unter- 
schiedlichen Fullstand der Nahrlosung aufweisen. Damit 35 
gehen aber unvermeidlich unterschiedliche FlieBwider- 
stande einher, die eine zentrale Einstellung nicht rnehr eriau- 
ben. Diese Schwierigkeiten lassen sich nur durch eine ein- 
zelne Einstellung, z.B. uber regelbare Ventile, bewaltigen, 
was allerdings eine sehr aufwendige MeBtechnik und urn- 40 
standliche RegelmaBnahmen voraussetzt. Die gleiche Pro- 
blematik liegt vor, wenn statt Gewebeproben beispielsweise 
Zellen, die in unterschiedlicher Form z. B. im Blut, Urin und 
Knochenmark vorhanden sind, oder biologische Materia- 
lien, die lebende Zellen enthalten, mit beispielsweise das 45 
Zellenwachstum fordemdem CO2 oder mit Stickstoff zur 
Kuhlung versorgt werden miissen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diese Nach- 
teile zu beseitigen und fur eine Vorrichtung der eingangs ge- 
nannten Art mit einfachen Mitteln eine gleichmaBige Gas- 50 
bzw. Sauerstoffzufiihrung an alien Steilen, d. h. alien Pro- 
bengefaBen zu ermoglichen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB zwischen der Haupdeitung und den Beluftungsleitungen 
jeweils eine Kapiilare angeordnet ist. Indem erfindungsge- 55 
maB somit vor jedem ProbengefaB ein aufgrund der einheit- 
lichen Kapiilare gleicher hoher FlieBwiderstand eingestellt 
wird, laBt sich ein gleichmaBiger Gasdurchsatz auch bei un- 
terschiedlichen Bedingungen an den verschiedenen Proben- 
rohrchen bzw. -gefaBen erreichen, denn die sich aufgrund 60 
der individuellen Bedingungen der ProbengefaBe einstellen- 
den Widerstande konnen vemachlassigt werden und wirken 
sich nicht mehr nachteilig aus, weil der an alien Kapillaren 
einheitliche FlieBwiderstand demgegenUber hoher ist. Es 
laBt sich dahcr gcwahrlcistcn, daB sclbst bei untcrschicdli- 65 
cher Anzahl bestiickter ProbengefaBe und/oder unterschied- 
lichem Fullstand der Nahrlosung dennoch uberall ein 
gleichmaBiger Gasdurchsatz vorliegt, beispielsweise uber 



jede Beluftungsleitung eine Blase pro Sekunde bei einem 
Durchmeser der Luftblasen von etwa 2 bis 3 mm in das Pro- 
bengefaB eingeleitet wird, so daB die Nahrlosung auf keinen 
Fall uherschaumen kann. Redingt durch die den Probenge- 
faBen vorgeschalteten Kapillaren laBt sich eine passive Re- 
gelung erreichen, die einen EingrifT in die Gas- bzw. Luft- 
versorgung an nur einer Stelle erfordert, indem beispiels- 
weise lediglich die Leistung eines Kompressors oder einer 
Pumpe in gewUnschter Weise verandert zu werden braucht. 

Weitere Einzelheiten und Vorteiie der Erfindung ergeben 
sich aus dem Patentanspruch und der nachfolgenden Be- 
schreibung, in der ein in den Zeichnungen dargestelltes, die 
Einlagerung von Gewebeproben betreffendes Ausfuhrungs- 
beispiel des Gegenstandes der Erfindung naher erlautert ist. 
Es zeigen: 

Fig. 1 im Langsschnitt einen Aufnahmebehalter einer In- 
kubationsvorrichtung, ohne ProbengefaBe und teilweise 
schematisch dargcstcllt; 

Fig. 2 als Einzelheit des Behalters gemaB Fig. 2 einen die 
ProbengefaBe aufnehmenden Heizblock mit einem piatten- 
artigen Beluflungsverteiler oberhalb der ProbengefaBe, im 
Querschnitt dargestellt; und 

Fig. 3 als Einzelheit und in vergroBerter Darstellung den 
in Fig. 2 eingekreisten und mit einem "X" gekennzeichneten 
Teilbereich des Beluftungsverteilers. 

Eine in der Ausfiihrung gemaB in Fig. 1 gezeigte Inkuba- 
tionsvorrichtung 1 zur Aufrechterhaltung der Vitalitat und 
Funktionalitat von Gewebeproben besteht aus einem auf ei- 
ner zu Transportzwecken in eine Halterung einschiebbaren 
Schiene 2 angeordneten Behalter 3, der durch einen ohne 
Griff und VerschluB dargesteUten Deckel 4 verschlieBbar ist. 
Ein in dem Behalter 3 auf einer Hachenheizung 5 angeord- 
neter Heiz- bzw. Tragerblock 6 ist in zwei nebeneinanderlie- 
genden Reihen (vgl Fig. 2) mit zahlreichen hintereinander- 
liegenden Aufnahmeofrnungen 7 fur darin einzustellende, in 
Fig. 2 gezeigte ProbengefaBe 8 ausgebildet. Die Hachenhei- 
zung 5 halt den Tragerblock gleichmaBig auf einer Tempera- 
tur von 37°C (Korpertemperatur); damit die in die mit einer 
Nahrlosung befullten ProbengefaBe 8 eingelagerten Proben 
von auBeren Temperaturschwankungen moglichst unbeein- 
fluBt bleiben, sind zudem der Behalter 3 und der Deckel 4 
warmeisolierend ausgefuhrt. Eine mit Fuhrungen 9 in den 
Behalter 3 bzw. den Tragerblock 6 eingesetzte Beluftungs- 
verteilerplatte 10 ist gemaB Fig. 2 zweiteilig und weist eine 
Ober- und eine Unterplatte 10, 10b auf; in ihr ist eine zen- 
trale Hauptleitung 11 eingearbeitet (vgl. Fig. 3), die an eine 
Sauerstoffversorgung in Form einer Pumpe 12 angeschlos- 
sen ist und als integrierten Bestandteil einen Filter 13 auf- 
weist. 

Die Beluftungsverteilerplatte 10 ist gleichzeitig als Tra- 
gerplatte fiir in die ProbengefaBe 8 eintauchende Beluf- 
tungsleitungen 14 ausgebildet; diese bestehen im Ausfuh- 
rungsbeispiel aus Edelstahl-Kanulen mit einer untenliegen- 
den Luftaustrittsoffnung. Die Beluftungsverteilerplatte 10 
ist auBerdem mit mittig uber den ProbengefaBen 8 bzw. den 
Aufnahmedffhungen 7 liegenden Bohrungen 15 versehen, 
durch die sich die ProbengefaBe 8 mit Gewebeproben be- 
schicken und von einem Laborroboter uber eine Pipettierna- 
del manipulieren lassen, ohne daB die Luftziifuhr unterbro- 
chen werden muB. Die Beluftungsleitungen 14 sind deshalb 
gemaB Fig. 1 auBermittig angeordnet; dennoch reicht die 
Verwirbelung der Nahrlosung durch die eingeperlten Luft- 
blasen aus, um die Versorgung auch der eventuell auf dem 
runden Gefa\Bboden liegenden Proben mit Luft sicherzustel- 
lcn. Die Beluftungsleitungen 14 werden im ubrigen in fluch- 
tende Aufnahmebohrungen 16a bzw. 16b von Ober- und 
Unterplatte 10a, 10b (vgl. Fig. 3) eingesteckt und dort ge- 
halten. 



:_19712575A1_I_> 



DE 197 12 575 A 1 

3 

Die sich in der Beluftungsverteilerplatte 10 Uber die ge- 
samte Lange des Behalters 3 erstreckende zentrale Hauptlei- 
tung 11 der Sauerstoffversorgung verteilt die eingespeiste 
Luft. gleichmaBig an die jeweils in Reihe rechLs und links 
hintereinanderliegenden ProbengefaBe 8. Damit sich ein 5 
gleichmaBiger Luftdurchsatz trotz eventuell unterschiedli- 
cher Bedingungen an den einzelnen ProbengefaBen 8 der 
Doppelreihen erreichen laBt, ohne daB eine einzelne, indivi- 
duelle Einstellung vorgenommen werden muB, ist - wie im 
einzelnen aus Fig. 3 zu erkennen ist - zwischen der Haupt- to 
leitung 11 und jeder Beluftungsleitung bzw. den in die Boh- 
rungen 16a, 16b eingesteckten Kanulen 14 eine Kapillare 17 
angeordnet. Wie zahlreiche Versuche bestatigt haben, eignet 
sich hierfur in besonderer Weise eine sogenannte Fused-Si- 
lica-Kapillare, wie sie in der Gaschromatographie seit lan- 15 
gem verwendet wird und beispielsweise durch das 
DE 94 13 553.3 Ul bekanntgeworden ist. 

Die Kapillarcn 17 sind vortcilhaft von scmipcrmcablcn 
Membranen 18 eingeschlossen, die zwar den in die Nahrlo- 
sung eingeperlten Sauerstofif bzw. die Luft oder ein anderes 20 
Gas durchlassen, dabei aber einerseits sowohl die aus der 
Losung mitgefuhrte Feuchtigkeit und andererseits auch die 
von der Pumpe 12 bzw. einem Kompressor herruhrende 
Feuchtigkeit zuruckhalten. Die Membranen 18 sind mittels 
O-Ringen 19 abgedichtet. Zur Halterung der als Verbindung 25 
zwischen der Hauptieitung 11 und den Beliiftungsleitungen 
14 in einer Ausnehmung der Oberplatte 10a der Beluftungs- 
verteilerplatte 10 angeordneten Kapillaren 17 dienen Sili- 
koneinlagen bzw. -fuhrungen 20. 

Aufgrund der den Beliiftungsleitungen 14 vorgeschalte- 30 
ten Kapillaren 17 wird ein an alien Einleitungsstellen gleich 
hoher FlieBwiderstand erzeugt, der hoher ist als der sich an 
den ProbengefaBen 8 durch unterschiedliche Fullstande der 
Niihrlosung und/oder bei nicht befullten ProbengefaBen ein- 
stellende Widerstand, der daher vernachlassigbar ist, so daB 35 
die in der Zufuhrung vorgeschalteten Kapillaren 17 eine ein- 
heitliche Einstellung an lediglich einer S telle der Luftver- 
sorgung und damit einen gleichmaBigen Luftdurchsatz an 
alien ProbengefaBen 8 ermdglichen. 

40 

Patentanspriiche 

Inkubationsvorrichtung zur Aufrechterhaltung der Vi- 
talitat und Funkdonalitat von Gewebeproben oder der- 
gleichen, umfassend einen durch einen Deckel ver- 45 
schlossenen Behalter und einen in dem Behalter ange- 
ordneten Inkubator fur mit einer Nahrlosung befiillte 
ProbengefaBe, in die eine Beluftungsleitung eintaucht, 
die iiber eine zentrale Hauptieitung an eine Gasversor- 
gung angeschlossen sind, dadurcn gewahrleistet, daB 50 
zwischen der Hauptieitung (11) und den Beliiftungslei- 
tungen (14) jeweils eine Kapillare (17) angeordnet ist. 
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